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授業の「振り返り」
分析にAIを活用

株
式
会
社
コ
l
ド
タ
ク
ト
教
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総
研
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多
様
な
学
習
ス
タ
イ
ル
を
サ
ポ
ー
ト

2 

撮影:浅葉美穂

公司ム立の小学校教員を経て、 2021年にコードタクト入

社。教育工学や教育心理学の研究をする社内メンパーか

らなる教育総研に所属し、サービス開発につながる理論

的研究や、実証校と連携した実践的研究などを行う。ま

た、現在は業務と並行し、大学院で教育AI研究プログラ

ムも学んでいる。

|
|
授
業
支
援
ク
ラ
ウ
ド
と
し
て
『
ス
ク
ー
ル
タ

ク
ト
』
を
開
発
・
提
供
し
て
い
ま
す
。
こ
れ
は
ど
う

い
う
も
の
で
し
ょ
う
か
。

江
添
授
業
中
の
子
ど
も
た
ち
の
状
況
を
リ
ア
ル

タ
イ
ム
に
見
な
が
ら
先
生
が
適
切
な
指
導
や
支
援
が

で
き
る
ツ

1
ル
と
し
て

2
0
1
5
年
に
リ
リ
ー
ス
し

ま
し
た
。

G
I
G
A
ス
ク
ー
ル
構
想
の
進
展
や
コ
ロ

ナ
禍
の
下
で
、
子
ど
も
た
ち
が
家
庭
に
い
て
も
学
習

が
進
め
ら
れ
る
ツ
l
ル
と
し
て
注
目
さ
れ
、
急
速
に

利
用
し
て
い
た
だ
く
学
校
な
ど
が
増
え
ま
し
た
。

「
ス
ク
ー
ル
タ
ク
ト
」
は
、
一
斉
学
習
や
個
別
学
習
、

協
働
学
習
、
反
転
授
業
な
ど
多
様
な
学
習
ス
タ
イ
ル

に
対
応
し
て
お
り
、
新
学
習
指
導
要
領
に
も
対
応
し

て
子
ど
も
の
主
体
性
、
対
話
や
探
究
な
ど
を
促
す
と

と
も
に
、
評
価
の
観
点
や
ポ

l
ト
フ
ォ
リ
オ
評
価
な

ど
に
も
対
応
し
て
い
る
た
め
、
指
導
と
評
価
の
一
体

化
が
し
や
す
い
な
ど
の
特
徴
が
あ
り
ま
す
。
ま
た
、

ブ
ラ
ウ
ザ
上
で
動
作
す
る
た
め
、
ソ
フ
ト
の
イ
ン
ス

ト
ー
ル
作
業
が
不
要
で
、
導
入
や
運
営
管
理
が
簡
単

で
あ
る
点
も
評
価
を
い
た
だ
い
て
い
ま
す
。
ユ
ー
ザ

ー
の
ラ
イ
セ
ン
ス
数
は

1
0
0
万
を
超
え
ま
し
た
。

な
お
学
校
教
育
以
外
に
、
ジ
ョ
ブ
ト
レ
ー
ニ
ン
グ

な
ど
社
会
人
教
育
の
た
め
の
ツ

1
ル
と
し
て
活
用
し

て
も
ら
え
る
よ
う
に
「
チ

I
ム
タ
ク
ト
」
と
い
う
製
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品
も
提
供
し
て
い
ま
す
。

l
l『
ス
ク
ー
ル
タ
ク
ト
』
の
『
タ
ク
ト
』
と
い

う
の
は
ど
う
い
う
意
味
が
あ
る
の
で
す
か
。

「
タ
ク
ト
」
と
は
「
指
揮
棒
」
の
こ
と
で
す
。
学
習

の
主
体
は

A

人
一
人
の
子
ど
も
で
す
が
、
そ
の
学
び

を
コ

1
デ
イ
ネ

I
ト
す
る
先
生
が
、
う
ま
〈
「
指
揮

を
と
る
」
た
め
の
ツ
ー
ル
に
し
た
い
と
い
う
思
い
を

込
め
て
い
ま
す
。
特
に
、
子
ど
も
た
ち
同
土
の
協
働

的
な
学
び
を
支
援
で
き
る
よ
う
に
、

A

人
一
人
の
子

ど
も
の
考
え
な
ど
が
、
子
ど
も
同
士
で
も
確
認
で
き
、

先
生
も
端
末
で
格
認
で
き
る
よ
う
に
し
て
い
ま
す
。

ま
た
、
ど
の
子
ど
も
の
発
言
を
取
り
上
げ
る
と
授
業

が
よ
り
深
ま
る
か
を
、
先
生
が
簡
単
に
把
握
で
昔
る

よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

G
I
G
A
ス
ク
ー
ル
構
想
で
は
、
ー
人
l
台
端
末

の
整
備
と
と
も
に
、
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
環
境
の
整
備
が

進
め
ら
れ
て
い
ま
す
。
そ
う
し
た
環
境
の
広
が
り
を

踏
ま
え
て
、
教
室
だ
け
で
な
く
家
庭
に
い
る
子
ど
も

も
学
習
に
参
加
で
き
る
環
境
を
ス
ク
ー
ル
タ
ク
ト
で

実
現
し
て
い
ま
す
。

先
日
、
あ
る
学
校
を
訪
問
し
ま
し
た
B
4人
で
一
つ

の
グ
ル
ー
プ
を
作
っ
て
学
習
を
し
て
い
る
の
で
す
が
、

一
つ
だ
け
3
人
の
グ
ル
ー
プ
で
し
た
図
担
任
の
先
生
に

聞
く
と
、
そ
の
グ
ル
ー
プ
で
は
不
登
校
傾
向
が
あ
る
た

め
に
教
室
に
入
れ
な
く
て
保
健
室
登
校
を
し
て
い
る
子

ど
も
が
4
人
目
と
し
て
学
習
に
参
加
し
て
い
ま
し
た
。

乱首付
金胆
ソさ人

2ti 
轟 EZ
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きび
まの

主量
の

ー
l
m月
に
『
振
り
返
り

A
l分
析
』
と
い
う
機

能
を
追
加
し
た
そ
う
で
す
が
、
そ
れ
は
ど
う
い
う
も

の
で
す
か
。

江
添
「
ス
ク
ー
ル
タ
ク
ト
」
の
回
答
欄
に
入
力

さ
れ
た
、
学
習
の
振
り
返
り
の
テ
キ
ス
ト
を
、
独
自

開
発
の

A
ー
に
よ
っ
て
客
観
的
か
つ
瞬
時
に
、
「
事

実
」
「
感
想
」
「
考
察
/
要
因
」
「
考
察
/
仮
設
」
「
結

論
」
の
五
つ
の
観
点
に
分
類
す
る
機
能
で
す
。

授
業
に
お
い
て
、
自
分
の
学
び
を
確
認
し
、
学
習

状
況
や
自
身
の
成
長
を
捉
え
る
た
め
に
は
、
「
振
り
返

り
」
が
大
切
で
す
し
、
学
習
指
導
要
領
の
総
則
に
も

そ
の
重
要
性
が
指
摘
さ
れ
て
い
ま
す
ロ

O
E
C
D
で

も、

A
A
R
サ
イ
ク
ル
(
見
通
L
H
〉
ロ
円
高
苦
包
向
。
ロ
、

行
動
H

〉
2
5回
、
振
り
返
り
H

国偽造

onzos

の
提
案
の
中
で
も
、
「
見
通
し
」
「
行
動
」
と
と
も
に

「
振
り
返
り
」
の
大
切
さ
を
述
べ
て
い
ま
す
。
こ
の
「
振

り
返
り
」
の
質
を
高
め
る
こ
と
が
、
学
ぴ
そ
の
も
の

を
深
め
て
い
く
こ
と
に
つ
な
が
る
と
考
え
て
い
ま
す
。

と
こ
ろ
が
、
子
ど
も
か
ら
す
る
と
「
振
り
返
り
」

と
し
て
何
を
書
け
ば
よ
い
か
が
分
か
ら
な
い
、
先
生

か
ら
適
切
な
フ
ィ
ー
ド
バ
ッ
ク
も
も
ら
え
な
い
と
い

う
現
状
が
あ
り
、
先
生
も
子
ど
も
全
員
の
振
り
返
り

の
テ
キ
ス
ト
を
読
む
の
に
時
間
が
か
か
り
、
次
の
授

業
へ
の
生
か
し
方
が
分
か
ら
な
い
ー
ー
な
ど
が
課
題

と
し
て
指
摘
さ
れ
て
い
ま
す
。

そ
こ
で
、
学
習
科
学
の
理
論
を
踏
ま
え
て
、
振
り

返
り
の
テ
キ
ス
ト
を
A
ー
に
よ
る
分
析
で
瞬
時
に
五

つ
の
観
点
に
分
類
で
き
る
シ
ス
テ
ム
を
関
発
し
ま
し

た
。
そ
れ
を
数
値
化
し
て
、
レ
ー
ダ
ー
チ
ャ
ー
ト
や

散
布
図
で
表
示
す
る
こ
と
で
、
そ
の
時
間
の
授
業
で

個
人
や
ク
ラ
ス
全
体
の
学
び
の
傾
向
を
素
早
く
つ
か

め
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
先
生
が
こ
れ
ま
で
経
験

的
に
傾
向
を
読
み
取
っ
て
き
た
こ
と
を
A
I
が
サ
ポ

ー
ト
す
る
こ
と
で
、
次
の
時
間
の
授
業
の
改
普
点
な

ど
に
す
ぐ
に
生
か
す
こ
と
が
で
き
る
わ
け
で
す
。
一

人
一
人
の
ノ
l
ト
を
回
収
し
て
、
授
業
の
振
り
返
り

を
全
員
分
読
ん
で
分
析
し
て
い
た
時
間
が
大
幅
に
短

縮
で
き
ま
す
ロ

ー
!
こ
の
機
能
を
開
発
し
た
動
機
は
何
だ
っ
た
の

で
す
か
。

江
添
弊
社
で
は
、
社
内
組
織
と
し
て
「
教
育
総

研
」
が
あ
り
ま
す
。
教
育
総
研
は
、
私
の
よ
う
に
学

校
現
場
の
経
験
の
あ
る
者
や
、
教
育
心
理
学
や
デ
ー

タ
分
析
の
ス
ベ
シ
ヤ
ワ
ス
ト
な
ど
さ
ま
ざ
ま
な
専
門

性
を
持
つ
者
に
よ
っ
て
構
成
さ
れ
、
こ
れ
か
ら
の
教

育
で
大
切
に
な
っ
て
く
る
こ
と
を
チ

1
ム
で
追
究
し

て
い
ま
す
。
開
発
さ
れ
る
機
能
の
中
で
も
、
特
に
新

し
い
教
育
的
価
値
に
つ
な
が
る
よ
う
な
機
能
に
つ
い

3 



て
は
教
育
総
研
が
考
え
、
広
い
視
点
か
ら
議
論
を
重

ね
、
開
発
を
進
め
て
い
ま
す
。
今
回
の
「
振
り
返
り

A
I
分
析
」
も
こ
の
チ
1
ム
で
原
型
を
開
発
し
ま
し

た。
チ
ー
ム
で
は
、
実
際
に
作
っ
た
も
の
を
約
3
年
か

け
て
、
学
校
現
場
の
協
力
を
得
な
が
ら
効
果
検
証
を

し
て
き
ま
し
た
。
最
終
的
に
は
、
効
果
も
確
認
で
き
、

製
品
化
で
き
そ
う
だ
と
い
う
目
途
が
つ
い
た
の
で
、

社
内
の
開
発
チ
1
ム
が
引
き
継
い
で
、
現
在
の
製
品

(ベ

1
タ
版
)
の
形
に
し
ま
し
た
。

振
り
返
り
の
深
化
に
効
果

|
|
A
I
を
活
用
し
た
分
析
の
経
緯
は
ど
う
だ
つ

た
の
で
す
か
。

江
添
実
際
に
開
発
に
着
手
し
た
2
0
2
0
年
よ

り
、
A
ー
を
活
用
し
た
複
数
の
分
析
手
法
で
試
作
を

繰
り
返
し
て
き
ま
し
た
。
そ
の
中
で
最
も
分
析
精
度

が
高
か
っ
た
自
然
言
語
処
理
と
い
う
手
法
を
用
い
る

こ
と
に
し
ま
し
た
。
開
発
と
並
行
し
て
、
学
校
現
場

の
協
力
を
得
て
、
子
ど
も
が
記
述
し
た
約
7
0
0
0

の
振
り
返
り
の
テ
キ
ス
ト
を
分
析
し
、
現
場
の
先
生

方
の
ご
意
見
も
取
り
入
れ
な
が
ら
ど
の
よ
う
に
フ
ィ

ー
ド
バ
ッ
ク
す
べ
き
か
を
研
究
し
て
き
ま
し
た
。
こ

う
し
た
過
程
を
経
て
先
に
紹
介
し
た
五
つ
の
観
点
が

生
ま
れ
ま
し
た
。

現
時
点
で
は
、
「
振
り
返
り
A
I
分
析
」
の
ベ

1

タ
版
と
し
て
い
ま
す
が
、
多
く
の
先
生
方
に
使
っ
て

い
た
だ
く
こ
と
で
A
I
の
精
度
も
さ
ら
に
上
げ
て
い

き
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

|
|
五
つ
の
観
点
で
分
類
す
る
こ
と
で
、
ど
の
よ

う
な
効
果
が
見
ら
れ
ま
し
た
か
。

江
添
実
証
に
協
力
い
た
だ
い
た
あ
る
小
学
校
で

は
、
算
数
の
授
業
に
お
け
る
振
り
返
り
の
記
述
を
分

析
し
ま
し
た
。
小
学
校
5
年
生
(
お
人
)
を
対
象
に
、

昨
年
9
月
か
ら
今
年
3
月
に
か
け
て
行
っ
た
実
証
で

は
、
開
始
時
と
終
了
時
の
5
観
点
ご
と
の
記
述
の
個

数
の
平
均
を
取
る
と
、
ど
の
観
点
も
、
開
始
時
に
比

べ
て
個
数
が
増
え
て
い
ま
し
た
。
特
に
「
感
想
」
(
学

習
を
通
し
て
感
じ
た
こ
と
や
疑
問
)
は
、
約
6
倍
に
、

「
結
論
」
(
学
習
の
ま
と
め
や
次
に
取
る
べ
き
具
体
的

な
行
動
)
は
3
・
5
倍
に
増
え
て
い
ま
し
た
。

例
え
ば
、
あ
る
児
童
は
、
「
最
初
は
『
な
ら
す
』

の
意
味
が
分
か
ら
な
か
っ
た
け
ど
、
等
し
い
大
き
さ

に
分
け
る
と
い
う
意
味
な
の
が
分
か
り
ま
し
た
」
「
平

均
の
求
め
方
は
合
計
個
数
と
い
う
こ
と
も
分
か
り
ま

し
た
」
と
、
「
事
実
」
の
観
点
の
み
の
記
述
だ
っ
た
が
、

「
三
角
柱
の
展
開
図
は
上
下
に
ど
ち
ら
で
も
い
い
こ

と
が
分
か
っ
た
」
「
今
回
は
正
三
角
形
だ
っ
た
か
ら

か
き
や
す
か
っ
た
け
れ
ど
、
二
等
辺
三
角
形
だ
と
難

し
そ
う
だ
な
と
思
っ
た
」
「
高
さ
を
知
る
た
め
に
は
、

底
面
を
下
に
し
て
高
さ
は
ど
こ
か
考
え
る
の
を
忘
れ

な
い
よ
う
に
し
た
い
」
「
円
柱
の
側
面
の
か
き
方
を

ど
う
や
っ
て
か
く
の
か
分
か
ら
な
い
か
ら
次
回
や
っ

て
み
た
い
」
と
、
「
考
察
」
や
「
仮
説
」
「
結
論
」
な

ど
、
全
て
の
観
点
を
バ
ラ
ン
ス
良
く
記
述
で
き
る
よ

う
に
な
り
、
次
に
何
を
し
た
い
か
を
見
立
て
ら
れ
る

よ
う
に
な
っ
て
い
ま
す
。

|
|
そ
も
そ
も
五
つ
の
観
点
は
ど
の
よ
う
に
し
て

生
ま
れ
た
の
で
し
ょ
う
か
。

江
添
こ
の
観
点
は
、
デ
イ
ヴ
ィ
ッ
ド
・
コ
ル
ブ

の
経
験
学
習
や
ギ
ブ
ス
の
リ
フ
レ
ク
テ
ィ
ブ
サ
イ
ク

ル
の
理
論
を
基
に
し
て
い
ま
す
。
実
証
段
階
で
は
、

大
き
く
日
の
観
点
に
細
分
化
し
て
い
た
の
で
す
が
、

情
報
と
し
て
は
多
す
ぎ
る
た
め
、
「
事
実
」
「
感
想
」
「
考

察
」
「
結
論
」
に
分
け
、
さ
ら
に
「
考
察
」
を
「
考

察
/
要
因
」
と
「
考
察
/
仮
説
」
に
分
け
て
、
五
つ

の
観
点
と
し
ま
し
た
。

現
時
点
で
は
、
「
振
り
返
り
A
I
分
析
(
ベ

l
タ

版
)
」
と
し
て
い
る
の
は
、
発
達
段
階
や
子
ど
も
の

実
態
な
ど
を
踏
ま
え
て
、
現
場
の
先
生
が
使
い
や
す

く
、
よ
り
良
い
分
析
の
観
点
へ
と
プ
ラ
ッ
シ
ュ
ア
ッ

プ
さ
せ
る
た
め
の
バ
ー
ジ
ョ
ン
と
い
う
位
置
付
け
で

す
の
で
、
ぜ
ひ
、
こ
う
し
た
問
題
に
関
心
の
あ
る
現

場
の
先
生
方
に
、
お
問
い
合
わ
せ
を
い
た
だ
き
、
ご

評
価
を
い
た
だ
き
た
い
と
願
っ
て

い
ま
す
。

株
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